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Estructura cristalina

Los metales estan
compuestos por diversos
cristales poliédricos o
granos.
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Si se someten a un
esfuerzo capaz de
deformarlos se orientan
segun planos de
desplazamiento llamados . .
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El carbono se puede presentar en el hierro en forma de cementita (lineas continuas) o
grafito (lineas discontinuas). (De Metals Handbook Desk Edition, ASM International,
1985, p. 28.2. Se reproduce con autorizacién.)
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Comportamiento de los Materiales

Influencia de la temperatura

Influencia de la temperatura en el
comportamiento mecdnico de un metal

Aumentode T:  a) Aumentan la ductilidad y la tenacidad.
b) Disminuye el modulo, el limite elastico y la tension de rotura.
c) Generalmente disminuye el valor de n.
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Comportamiento de los Materiales

Trabajo en frio

Esfuerzo o Esfuerzo c
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permanen te permanente
Endurecimiento por deformacion de un material ductil mediante trabajo en frio (a) Primer trabajo (b) Segundo trabajo

Acritud: al ser sometidos a una carga la
deformacion de los granos no es uniforme y
se producen tensiones internas. A este
estado tensional se le conoce como acritud.
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Acritud

Si la acritud aumenta:
Aumenta: Dureza
Limite de traccion
Limite elastico que tiende al de traccion
Disminuye: Alargamiento
Resistencia al choque (resiliencia)
Tenacidad

Acritud Critica: valor de la deformacion tras la
cual el material pierde totalmente la ductilidad.
Si se intenta deformar mas, apareceran
grietas.
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Siderurgia

Estufas de Talwas
aire caliente
Gas residual W agonet as

de alta horno

Ladrilla
refractario

M1t horno Cogque Mineral de
hietrroy caliza

Charro de
aire caliente

Caldere
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Arrabio

Escoria Carga

i) Microsoft Carporation, Reservados bados los derechos,

Para transformar mineral de hierro en arrabio util hay que eliminar sus
impurezas. Esto se logra en un alto horno forzando el paso de aire
extremadamente caliente a través de una mezcla de mineral, coque y

caliza.
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Siderurgia

CUCHARA DE COLADA

LINGOTERAS

by rma

Homo Martin-Siemens
Capacidad méxima 400 tm (%)
.800%)

[

&) Solera;

b) Laboratorio;

¢) Béveda;

d) Conductos de gas o quemado-
res de fuek

©} Abertura de trabajo (carga, eva-
cuacidn de Ia escoria);

a) Vasuoo del tapdn;
e} Tapon;
1) Buza;
g) Plataforma de trabajo;
h) Pista de rodadura;
/) Lingoteras;
m) Lingotera madre.

Photo Researchers, Inc./Farrell Grehan

El arrabio fundido se vierte en un
crisol abierto para ser convertido
en acero.
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Siderurgia

. ‘ / ,fjf / .
Los hornos empleados suelen ser eléctricos.
Se separa la colada de la escoria que se destina a asfaltos, etc.
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Siderurgia

Colada del lingote en lingotera

gh

|
. A -
A ’
‘.
y
5
+
L
-
\ . -
LN -
\ -~ -
\ h o
- "
N
. . % .
N
\
'

Photo Researchers, Inc. @PA,n’E:-:p.l.:.rer

Peter Arnold, Inc./H.R. Bramaz

Desde la cuchara, se vierte a las lingoteras, directamente
(colada directa), o a través de una lingotera madre (colada
en S Ifé n) . Procesos Industriales - Tema VIII: Conformacion

por Deformacion (1).
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L aminacion

Tren de laminada Cuchara de colada

Colada continua

Laminado en caliente

Tren de
acabada

Tren de desbaste

Faso de
termodifusion Molde
Fallos
de acera .
larninado Lingates
en caliente 4

Lingote
o plancha

Refrigeracion
por agua

Tochos A
D1 Microsoft Corporation. Reservados bodos los derechos, R

»|_a colada continua transforma el metal fundido en tochos, lingotes o planchas.

*En el laminado en caliente las planchas de acero se recalientan en un foso de
termodifusiony pasan por una serie de rodillos o trenes (de desbaste, de laminado y
de acabado) que lo van aplastando progresivamente.
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. aminacion

El acero I|qU|do setraslada
desdeel hornoaun
deposito que alimentaun
flujo continuo de metal a la
temperaturadeseadapara
su laminacion. Procesos Industriales - Tema VIll: Conformacion 13
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. aminacion

Palanquilla atravesando los trenes de laminacion.
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L aminacion

(Top roll removed)

Es interesante fijarse en el
sentido de las fuerzas de
friccion. En el punto de no-
deslizamiento la velocidad
del rodillo es igual a la del
material.

El espesor se reduce de h, a h;
debido a la presion ejercida por
los rodillos, relacionada con la
fuerza de laminacion.

Workpiece
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Trenes de Laminacion

Pistas de rodadura basculantes

Pistas de rodedurs horizontales y fijas

Fig.2.3. Tren de laminacion trio

Tren planetario Sendzimir.

Estos trenes especiales son
muy rigidos y se emplean para

el laminado de planchas

delgadas de materiales muy

duros, con buen control
dimensional.

Los trenes de laminacion
trio se emplean para
obtener llantones de
longitud igual al ancho
de la chapa.

Backing bearing — s Housing
Driven roll — \\ // y Driven roll

— Bearing shaft

First
intermediate
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Fabricacion de Chapas Delgadas

Se emplean trenes continuos.

Caracteristicas:
T de fabricacion < 2 minutos

Vel. Ultima etapa en caliente
35/40 km/h

*Vel. Ultima etapa en frio
50/100 km/h

*Vel. decapado continuo 100
m/min

*Productividad 100/150 Tn/h
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Otras Operaciones de Laminado

Etapas del laminado de un
perfil H. Otros perfiles
laminados se obtienen

también por este
procedimiento.

Stage 1 Stage 2
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Los tubos sin soldaduras se
fabrican haciendo pasar
una barra entre un par de
rodillos inclinados entre los
gue esta el mandril, que la
perfora y forma el interior
del tubo mientras los
rodillos forman el exterior.
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