SISTEMAS MECANICOS

Abril 2000 (examen parcial).
Problema 1

La pieza representada en la figura trabaja sometida a un momento flector. Se trata de una
pieza forjada de S, =700 MPa. Determinar el maximo momento M admisible para que la

vida sea 200.000 ciclos. El espesor de la placa es de 10 mm y todas las medidas se
encuentran en mm.
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1. La pieza de la figura tiene seccion circular y esta sometida a un momento flector
alternado y se desea que su vida sea de 300.000 ciclos. Se obtiene por maquinado de un
acero de §,=550 MPa. Obtener el valor que podra alcanzar como méaximo el momento
M.

Nota: todas las medidas estan expresadas en mm.
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Septiembre 2002

1. La pieza de la figura tiene seccién circular y se ha obtenido por maquinado de un acero

de S,=550 MPa. Esti sometida a un momento flector alternado M=5002M N.m y a un
esfuerzo notmal no indicado en la figura, F=1000£500 N. Se desea el valor maximo de

la componente alterna del momento, M, si la pieza debe durar 100.000 ciclos.
Nota: todas las medidas estin expresadas en mm B
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Abril 2003 (examen parcial)

La pieza de la figura tiene seccion circular. La seccion central tiene diametro
D=31,5 mm y el resto tiene un diametro d=30 mm., los radios de acuerdo tienen
un valor r=1,5 mm. Esta sometida a un momento flector alternado y a un
momento torsor de valor 200£50 N-m segun se muestra en la figura. La pieza
esta fabricada con un acero templado de S;=1000 MPa y S,=800 MPa. Toda la
pieza esta acabada por rectificado. Calcular el momento flector si se desea
conseguir una vida de 200.000 ciclos.
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Junio 2003 (examen final)

La placa de la figura, tiene dimensiones d=10 mm, w=30 mm y h=20 mm. Esta
sometida a un momento flector alternativo, M=+200 N-m y fabricada con un
acero de Su=1000 MPa y toda ella esta acabada por rectificado. Calcular el
numero de ciclos de duracion de la placa.

Se recomienda utilizar la expresion del momento de inercia / indicada en las
graficas.
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Septiembre 2003

La placa de la figura, tiene dimensiones d=100 mm, D=200 mm y espesor =5 mm. Esta
sometida a un momento flector alternativo, M=£4000 N-m y fabricada con un acero de

Su=1000 MPa y toda ella esta acabada por rectificado. Calcular el nimero de ciclos de
duracion de la placa.

Se recomienda utilizar la expresion del momento de inercia / indicada en las graficas.
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Diciembre 2003.

La placa de la figura, tiene dimensiones d=10 mm, w=40 mm y espesor h=5
mm. Estéd sometida a un momento flector altemativo, M=£100 N‘m y a una
fuerza de traccion F=+£10000 N. Ha sido fabricada con un acero de Su=1000
MPa y toda ella esta acabada por rectificado. Estimar la vida de la pieza.

Se recomienda utilizar la expresién del momento de inercia / indicada en las
graficas. En axial, tomar Kp=1. En flexién, para calcular el diametro

equivalente, utilicese la expresion 4, = O.SIJiw-dE .
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Abril 2004

El eje de la figura gira a alta velocidad mientras que las cargas impuestas permanecen
estaticas. El eje es maquinado de acero al alto carbono rectificado (AISI 1080).
Determinar el valor de la carga que producira una falla por fatiga después de 500.000
ciclos e indicar en qué seccién se producira la falla.
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Junio 2004 (examen final)

La placa de la figura, tiene dimensiones d=10 mm, w=30 mm y h=20 mm. Esta
sometida a un momento flector alternativo, M=+200 N-m y a una fuerza axial
no indicada en la figura F=3cev~ T /oore N y fabricada con un acero de
Su=1000 MPa y toda ella esta acabada por rectificado. Calcular el nimero de
ciclos de duracion de la placa.

Se recomienda utilizar la expresién del momento de inercia / indicada en las
gréficas. £n  @ara AR, wA L Ky =y

M‘ T M

= enttpa
, - 9 MR
K, = 04 S, & I
Ky = odd :S'e"t = 207 MR
A’Xr‘d—(
Kp = 0432
Ke = A A s e Ad
&AMM&W

= A-/-4
h?u./l
A_ 0 _ohy w128, K t13(k-1)

w’: 3"'5 - 0 J(,
r =4405(23~1) = 2l
?:‘ 09 2 ) 7
K = 7 7/ = 0'y¢
S, 2 = 0 Su = AV MP 27

S\ = o bu = WO M

/
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Septiembre 2004.

El arbol de la figura, en el que las medidas estan expresadas en cm., esta
soportado por dos rodamientos en 4 y C. El eje recibe una fuerza radial,
constante, de 1000 N, aplicada en la seccion D. Entre las secciones By D
transmite un potencia de 20 CV de forma continua a 250 rpm. Se pide:

a) Trazar los diagramas de momentos flectores y torsores del eje.

b) Calcular el limite de fatiga a flexion. El limite de fluencia del eje es S,=800
MPa y la tensién ultima es S§,=1000 MPa. En el entalle circunferencial la
relacion D/d=1,10 y el radio de acuerdo es r/d=0,10. El eje se obtendra
por maquinado. Considérese K;,=0,7 y ¢=0,88.

c) Obtener el diametro del eje, d, aplicando el método general de fatiga y
empleando un coeficiente de seguridad de 1,5.

A B C D
25 25 >L 15
-
Jovo N

A \1 a) En primer lugar calculamos las reacciones en los
= —ﬁ--ir-:-} [y ., ) apoyos Ay C.
4; t >M,=0 50-R.—1000-65=0
* - R.=1300N
! ) Y M: SF,=0 R.-R,~1000=0
2r. ! 7 R,=300N
JI2 Mo | El momento flector maximo estara localizado en el

= o YR punto C'y tendra como valor
o _U/ ﬂ /ﬂ M, =R,-50=1500 Nem =150 Nim
{

A partir de la potencia que transmite el arbol, podemos calcular del momento torsor.

20 CV =14715W a)z%=26,18md/s

Pot=N-o  N=2oL_ 147D

= =562 Nm
o 26,18




b) Calculo del limite de fatiga.
S, =0,9-8u=0,9-1000 =900 MPa

S,'=0,5-Su=0,5-1000 =500 MPa

- Factor de acabado superficial por maquinado
K, =a-Su’=4,51-1000""" = 0,723

- Factor de tamafio
K, =0,7 (por indicacion del enunciado)

- Concentracion de tensiones. Empleamos la tabla A-15-9 y para la sensibilidad a la
entalla se considera como valor mas probable g=0,88.

D_4 k, =1+q(k ~1)=1,528
y i |

, k=16 k =L —0,654
E=0,1 kf

Finalmente, el valor del limite a fatiga sera:
S, =K,-K,-K,-S,"'=0,723-0,7-0,654-500 =165,5 MPa

c¢) Finalmente, para el dimensionamiento del eje, nos fijamos en el cojinete situado en C
puesto que en ¢l tenemos un valor maximo del momento flector junto con momento
torsor.

Inicialmente suponemos, para aplicar el método general de fatiga que 7, <0,5-§ .
~32-M-cs  32-150-1,5
- x-S, 7-1655.10°
d=0,024 m=24 mm

Entonces, d’ =1,38.10" m’

Ahora debemos verificar el cumplimiento de la hipotesis.
- 16-7; _ 16-5623 207 MPa

7-d> 7-0.024
La tension de fluencia en torsion, mediante el criterio de Tresca es
S,=0,5-5 =0,5-800 =400 MPa

Entonces, 7, =207 MPa>0,5-S, =200 MPa y debemos recalcular el diametro como

_32-CS|ZM+£1:|_32~1,5|: 150 3 _s62

z |S, 25, 165,5.10° 2 800.10°

e

T

d3

=2,31.10" m’
T

y, finalmente,
d=0.028m=2,8cm



Junio 2005 (examen final).
El eje de la figura esta fabricado en un acero forjado de Su=1000 MPa y

presenta una ranura circunferencial de radio r=0,25 cm, diametro d=2 cm y
diametro exterior D= 3 cm. Se desea saber el valor del momento rotativo
maximo que puede soportar si la vida del elemento debe ser de 300.000 ciclos.
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