Junio 2004 (examen final)

El matenal de los dos tornillos de la figura tlene una tensién de rotura de 2.000

kg/cm? y un limite de fatiga de 1.000 kg/cm?. Las areas netas del tomillo y de la

pieza son 0,9 cm?® y 4 cm respectivamente. La fuerza F aplicada varia de

forma continua entre 0 y 1.000 kg. Calcular:

a) Valor minimo de la precarga inicial en cada uno de los tomnillos para evitar
la pérdida de compresion de la pieza.

b) Coeficiente de seguridad para el tornillo si la precarga inicial en cada
tornillo es de 500 kg.

c) Fuerza minima en la pieza si la precarga es de 500 kg.
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Septiembre 2004

El soporte de la figura recibe una carga variable, con un valor minimo de 1000
kg y un valor maximo de 3000 kg. Se pretende sujetarlo al suelo con cuatro
tomillos de tensién de rotura Sz=80 kg/mm’, tensién de fluencia Sz=64 kg/mm’ y
limite de fatiga S.=13,14 kg/mm’. Si se admite la aproximacién de que cada
junta tiene un diametro doble que su tornillo, determinar:
a) Precarga necesaria en los tornillos para que la junta no se separe, con
un coeficiente de seguridad de 1,35.
b) Diametro requerido de los tornillos para que en el trabajo a fatiga el
coeficiente de seguridad sea también 1,35.
c) Tensidbn maxima que soportara cada tornillo.
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Diciembre 2004

La junta de la figura soporta el extremo de un eje rotativo. El eje ejerce una fuerza
estatica de 9 kN sobre el apoyo seguin se muestra en la figura. Si el area de la junta
es de 2 cm? bajo cada tornillo, seleccionar un tornillo apropiado de la tabla adjunta
para que baste con una precarga de 1 kN para evitar la pérdida de compresion de la
pieza.

Basic Dimensions of ISO Metric Screw Threads

Coarse Threads

9 kN

Minor St;ss ) ROtatJ ng ;s
Nominal Pitch Diameter Area shaft Pillow block
Diameter d (mm) p (mm) d, (mm) A, (mm?)
3 0.5 2.39 5.03
35 0.6 2.76 6.78 .
4 0.7 314 8.78 MEtrIC
5 08 4.02 142 (1SO) screw
6 1 4,77 201
7 1 5.77 289
8 1.25 6.47 36.6
10 1.5 8.16 58.0
12 1.75 9.85 B4.3
14 2 11.6 115
16 Z 13.6 157
18 2.5 14.9 192
20 2.5 16.9 245
22 25 18.9 303
24 3 20.3 353 . .
g 3 g yox Primeramente, conviene recordar que la
s - oo e fuerza de 9 kN se reparte entre los dos
36 4 311 817 tornillos. Debido a la simetria, cada
2 B ¥ % tornillo se cargara con 4,5 kN.
Note: Metric threads are identified by diameter and pitch as “M8 x 1.25." r :r
Entonces, se perderd la compresion en el

tornillo cuando:
F~(-f)-F, =0

Si queremos que la compresion se pierda para una precarga Fi=1kN, entonces:
1-(1-£;)-4,5=0

De donde se deduce que el factor de junta debe valer tener un valor /=0,77.

La expresion del factor de junta es,
A
f=—"
A4+ 4,
Por tanto, si el area de la junta bajo cada tornillo es de 2 cm2, entonces, para obtener el

factor de junta requerido,
4 =(2+4)-0,77

1,54
AT =
0,23
Debemos escoger un tornillo con un 4rea resistente mayor o igual a la requerida para
cumplir las condiciones. Por tanto, el tornillo escogido seré el de rosca M33 con 4,~=694
2
mm’.

=6,69 cm* = 669mm”*




