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Descripcion de un arte de pesca de arrastre

* Un arte de pesca es un sistema mecanico complejo

Motores y
carretes del

Cables

Flujo
hidrodinamico

Contacto
con el fondo
marino




Motivacion

= Algunas redes de pesca son dafiinas para el medio ambiente

- Un 50% de las capturas se tira y muere (descartes)

=  Obijetivo: fabricar redes mas ecoldgicas

U

"=  Mejorar su selectividad (reducir los descartes)

v

= La selectividad de una red esta determinada,
principalmente, por la resistencia a la
apertura de las mallas

— N
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Introduccion

= Objetivo: = Especificaciones:

Disefio y fabricacion de una - N°de mallas en direccion normal: 3 - 6
maquina de ensayos 2D para

determinar la resistencia a la - N°de mallas en direccién transversal: 3 - 5

apertura de mallas de redes. - Tamafios de malla entre 40 y 120 mm.
" Descripcion del ensayo: - -

- Segun patente ES 201400262 . t E
—v[ Translaciéon sujecion movil ] 3

1

[ Medicion posicion ]
—[ Medicion fuerza ]
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Introduccion

= Etapas de disefio:

Disefno sistema actuacion

}

Disefno estructural

|

Disefno mecatronico

!

Diseno eléctrico

|

Desarrollo software
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Diseno sistema de actuacion

Opcién 1 Opci6n 2 Opcién 3

Coste 4 X v
Potencia actuadores X v v
Precision v v v
No desalineamiento X v X
No flexion X v X
Problemas. salto pasos X X v
No conexién directa X X v
Act. estandar X v

————— k

~. 4 Laboratorio de Ingenieria Mecanica ¢ at ‘
E ".}“:'" University of A Corufia http:/flim.ii.udc.es




Disefno sistema de actuacion

= Motores paso a paso y husillos laterales

Husillo trapezoidal Soporte axial

Tuerca con flancos

Soporte radial

“TT1

Motor paso a paso
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Disefio mecanico

" Husillo y tuerca |
- De bolas

- De rosca cuadrada

@ rosca trapezoid)

Carga maxima de 25 kg

|
Velocidad critica Ny, = 1080 rpm i
Area de tuerca minima Aery = 49.05 mm? :
Velocidad lineal maxima s =4.24 m/min
Fuerza axial mixima F,, = 65kg
Tensién de Von Mises oyy = 10.32 N/mm?
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Disefio mecanico

= Motor
Par necesario Tq = 4,51 kg cm
- Unipolar , ,
P Potencia necesaria P,=23W
o ——\
Sl
'|‘\,' \'.' \'\.
R )\ NEMA-23 Bipolar
. _ ', \'.\ "\. Y — __ﬂ__'_:_r-——_-_ __-_:W
Par proporc1onado T=11 kg cm H\: “\‘i\ﬁ j-;::_-;f__ — Gearless Stepper
. J_F_______,-Alll\li \;.I__—-I _;:i:ﬁ:*"'_': -:_4— -
Potencia P=672W Et,,f*\”r(: :E_Ff;-_;:’f T
‘{I{'J'.II ",III ||II
II".I Vo
= Acoplamiento

'Ihll‘ﬂ ',I__F_L_ _— -
b

- De ranura helicoidal @ﬁ

Par maximo acopl.

BF 6x6,35 D25 1.34
T, = 15 kg cm

——————
=
=
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Disefio estructural
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Perfil aluminio 30x30 ranura 8§ mm.

<

Escuadra 30x30
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Disefio estructural

= Analisis por elementos finitos (FEM)
- Red centrada

- Red descentrada (caso mas desfavorable)

Red centrada Red descentrada
Re Re [ 1 Ra Rez
] ' +Re Ret ' | I " Ra Rezy ]
i - E |
R T T T T T T T T T T o R T T T T T Rh2
F=25 kg F=25 kg

R‘h F=25 kg I::""I-| Rk F=25 kg Fha
(AEERRRANESRRRRRRRT Y SESRRRNERAR |
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Disefio estructural

Resultados
Red centrada Red descentrada
\ P
e ————t——h l 12860 o
— Limite e;éstico: 195.00 — Limite e;éstico: 195
Omax = 9,81 MPa Omaix = 14,64 MPa
Amary = 0,450 mm dmary = 0,506 mm
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Disefio mecatronico

~

Interruptor optico

Motor paso a paso )
p P Placa interfaz células
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Disefo eléctrico

230V AC

Y

|—| 250V B A
\ 250 16 A
g

"|_."'ﬁ 230V 16 A
R R .

I ?JT 250 W 16 A 7J§ [
STEFPER POWER | | STEPPER POWER
SUPPLY --—-=-==-- J[ - SUPPLY
STEFPER STEFFER
MICROCONTROLLER MICROCONT ROLLER
®7 PHOTOSENSOR
LOAD CELL ] C
] N ] PHOTOSENSOR
ERIDGE ARDUIND :
INTERFACE BOARD LECNAR DO PHOTOSENSOR
LOAD CELL 4®

CPU FHOTOSENSOR
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Desarrollo software

= ProgramaCI(')n cn Python Introduccién parametros del test

* Funcionamiento: l

I Verificacion comunicacién componentes I

-

I Creacién fichero de datos I

-

I Inicio ensayo I

—

efial Fotosensores? Muestreo segun parametros

N VECES

<=

PI Escritura fuerza y posicion en el archivo

-

I Finalizacion ensayo I
SI 3
PI Cierre componentes y fichero I

| Salir |

N .
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Presupuesto

Item Subtotal
Electronica y electricidad 481,99 €
Husillos Trapezoidales, Tuercas Trapezoidales y Soportes 189,62 €
Perfilerfa de aluminio especializada y tornilleria asociada 78,96 €
Tornilleria standard 13,07 €
Varios 72,65 €
PRESUPUESTO MATERIAL 836,29 €
Gastos Generales (10%) 83,63 €
Mano de Obra (30 €/h) 1680,00 €
PRESUPUESTO BRUTO 2599,92 €
IVA (21%) 545,98 €
PRESUPUESTO 3145,90 €
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Detalles constructivos

Disparador
interruptor optico

Interrup tor optico Tablero electronica
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Resultados

" Video ensayo

LI testT. 1 PEB0%3 Muestrat22/06/2016°42:56°t=00:00:17
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= Grafica Fuerza/Desplazamiento

Ciclo de carga y descarga

Carga
9 ——Descarga

Fuerza medida (N)

50 100 150 200 250

Desplazamiento impuesto (mm)
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Conclusion y trabajo futuro

= Conclusion:
- Se cumplen los requisitos del pliego de condiciones
- Se cumplen los objetivos de disefio

= Trabajo futuro
- Mejoras software de control

- Aplicacion del modelo matematico

I
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MUCHAS GRACIAS
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