
Proyecto Fin de Carrera

DISEÑO DE UN BENCHMARK PARA EVALUAR LAS 
PRESTACIONES DE SOFTWARE DE SIMULACIÓN 

DE SISTEMAS MULTICUERPO

Autor: Cristóbal Piñón Fernández
Tutor: Manuel Jesús González Castro

Junio 2003

UNIVERSIDADE DA CORUÑA
Escola Politécnica Superior. Ferrol.

INGENIERÍA INDUSTRIAL



Índice

1. INTRODUCCIÓN
2. COLECCIÓN DE PROBLEMAS
3. PORTAL WEB
4. CONCLUSIONES



1. Introducción

1.  INTRODUCCIÓN
1.1.   Simulación de Sistemas Multicuerpo
1.2.   Motivación del proyecto
1.3.   Objetivos

2.  COLECCIÓN DE PROBLEMAS
3.  PORTAL WEB
4.  CONCLUSIONES



1.1. Simulación de Sistemas Multicuerpo

• Definición
• Laboratorio de Ingeniería Mecánica de la UDC
• Ejemplos:

– Proyecto: “Simulación del control de un vehículo automóvil”
– Proyecto: “Diseño de la suspensión trasera de una bicicleta de montaña”
– Proyecto: “Estudio de un sistema de dirección integral para vehículos”



1.2. Motivación

• Software
– Comerciales:

– Académicos

• Hay multitud de métodos de simulación
• Cada método tiene ventajas e inconvenientes
• No hay un método superior en todos los tipos de problemas

¿Cuál es el mejor método para cada situación?

MBS Benchmark



1.3. Objetivos  (I)

• Diseñar un benchmark que permita medir y 
comparar de manera objetiva las prestaciones de 
software de simulación de sistemas multicuerpo.

• Los usuarios podrán:

– Consultar documentación del benchmark (problemas)
– Resolver dichos problemas con un determinado método 
– Enviar los resultados obtenidos a través de Internet
– Comparar y consultar resultados de otros usuarios



1.3. Objetivos  (II)

• Colección de problemas

• Problemas de simulación dinámica de mecanismos
• Especificaciones de cada problema
• Solución de referencia

• Portal Web

• Descarga de documentación
• Descarga de modelos de los mecanismos
• Base de datos de resultados
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2.1. Selección de problemas  (I)

• Criterios

– Tipo A: problemas académicos (aislar cualidades específicas)

PROBLEMA CARACTERÍSTICA
A01 Péndulo doble (espacial) Grandes aceleraciones
A02 Doble cuadrilátero articulado Posiciones singulares
A03 Mecanismo de Andrew Escala de tiempo pequeña
A04 Mecanismo de Bricard Ecuaciones redundantes
A05 Bicicleta con suspensión Sistema stiff

PROBLEMA CARACTERÍSTICA

A00 Péndulo Doble  (Plano) Grandes Aceleraciones



2.1. Selección de problemas  (II)

– Tipo B: problemas reales (sistemas complejos)

(documentación no incluida por el momento)

PROBLEMA CARACTERÍSTICA

B01 Vehículo Iltis Automoción

B02 Antena de Dornier Aeroespacial

B03 Cuerpo humano Biomecánica

B04 Robot PUMA Robótica (serie)

B05 Plataforma de Stewart Robótica (paralelo)



2.2. Documentación de cada problema

• Descripción del mecanismo       • Solución de referencia

• Descripción del análisis • Modelo del mecanismo

• Medidas a realizar

• Ejemplo: A00: Péndulo Doble (Plano)



2.3. Formato de la documentación

• Especificaciones de los problemas

– Ficheros XML
– Publicado en el portal web en formato HTML y PDF

• Modelos de los problemas

– MechML – ADAMS



2.4. Medida de la eficiencia  (I)

• Efecto de la potencia del computador

• Eficiencia del Hardware

– Test de velocidad           índice de velocidad del computador

cálculoelrealizaraldotranscurriTiempo
simulaciónderealTiempoHPR =



2.4. Medida de la eficiencia  (II)

• Eficiencia del Software

– El usuario resuelve el  problema  con la precisión requerida:

mide tiempo de CPU

HPRcálculoelrealizarenempleadoTiempo
problemadelrealTiempoSPR 1

=
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3.1. Presentación y contenido

• Finalidad: 

• Contenido

– Presentación
– Noticias
– Preguntas frecuentes (FAQ)
– Documentación de problemas

Especificaciones 
Modelos

http://lim.ii.udc.es/mbsbenchmark

Difusión y publicación de resultados



3.2. Base de datos de resultados  (I)

• Enviar resultados
– Necesario estar registrado

– http://lim.ii.udc.es/mbsbenchmark



3.2. Base de datos de resultados  (II)

• Consultar resultados
– Cualquier usuario

– http://lim.ii.udc.es/mbsbenchmark



3.3. Tecnologías empleadas

- Robusta
- Potente
- Versátil
- Fiable
- Gratuita

MySQL

Tomcat

Apache

JSP

HTML
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4.1. Conclusiones

• Colección de problemas
– Especificaciones de 6 problemas académicos
– Modelos de los mecanismos y soluciones de referencia

• Portal Web
– En inglés (ámbito internacional)
– Documentación
– Base de datos de resultados completamente operativa
– Formularios de envío y consulta de resultados



4.2. Difusión

• Objetivo: Hacer de MBS Benchmark un estándar en el 
campo de la simulación de mecanismos

• Acción Especial MCYT (Ene - Dic 2003):
“Creación de una red nacional de simulación dinámica 
de sistemas mecánicos multicuerpo”

Madrid, 5 de Febrero: Presentación de objetivos
Madrid, 18 de Junio: Presentación del Portal Web



4.3. Futuras líneas de trabajo

• Generar y enviar resultados por parte de los miembros 
de la acción especial

• Corrección de erratas en la documentación y posibles 
problemas en el portal web

• Ampliación de la colección de problemas (tipo B)

• Presentación en ámbito europeo
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