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1. Motivacion
— Banco de ensayos ciber-fisico
— Caso particular: banco para motores eléctricos de automocion

— Necesidad de mejoras en la sensorizacion

2. Anadlisis de soluciones
— Medidas de temperatura
— Medidas de par

3. Resultados
— Implementacion de filtros
— Validacion experimental

4. Conclusiones y trabajo futuro
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1.1. Introduccion

¢Qué es un banco de ensayos ciber-fisico?
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- Combinacion de la
experimentacion fisica con la
simulacion por ordenador.

- Alternativa a bancos de ensayos
convencionales.
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1.2. Estado del arte

Ensayo de sistemas basado en modelos (MBST)

— Combinacién de ensayos con componentes fisicos y la simulacidon por ordenador

A Prototipo fisico disponible
« Elevado control sobre el ensayo P .
Facilidad de hacer cambios | Coste de eliminar defectos
/ Identificaciénlde defectos
., P / 1 \\
* Reduccidn de costes \ I

\
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~
~

\
\
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* Adelanto del ciclo de desarrollo N Ensayo Ensayo L7
basado en basado en P ’
« Mmodelos prototipos

— Necesidad de fiabilidad en los resultados

Ciclo de desarrollo del producto
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1.3. Contribucién - A
* Estado inicial de la instalacion
— Motores de uso en automoviles
— Banco operativo

— Sensorizacion existente:
* Refrigeracioén (T, caudal)

* Par (sefial sin acondicionar)
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1.3. Contribucion

e Trabajo realizado

— Recogida y acondicionamiento de la sefal de los termopares

Medidas del
— Acondicionamiento de la senal del sensor de par sistema de

refrigeracion

— Consideraciones acerca de los acelerometros

e Medir las vibraciones del banco o

Medida del par

Vibracion de los Otras medidas
(corriente, CAN,

equipos )
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2. Analisis de soluciones

[ Termopares ]

Recogida Filtrado
de datos de |la senal

i Filtrado Filtrado
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2. Analisis de soluciones

2

Termopares

* Placa multiplexora de termopares

Placa

l
|

— Unicamente necesita un canal en la DAQ

multiplexora

cee UL

* Placa multicanal con amplificadores independientes

— Se necesitaran tantos canales como termopares

NN
l
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2. Analisis de soluciones

e Placa multiplexora de e Placa multicanal con
termopares amplificadores independientes
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2. Analisis de soluciones - A
epef‘
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2. Analisis de soluciones
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2. Analisis de soluciones

Termopares Placa multicanal

Simulacion de los filtros Filtrado digital a 2.5Hz
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2. Analisis de soluciones

.

Sensor de par

250
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2. Analisis de soluciones

[ Sensor de par J

Filtrado Filtrado

analogico digital

Medida Filtrado DAQ Filtrado
de par analdgico digital
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2. Analisis de soluciones

Sensor de par

« Disefio del filtro a partir de curva de par representativa ‘ Ciclo WLTP (worldwide harmonised

Light vehicle Test Procedure)
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2. Analisis de soluciones

Sensor de par Disefio de filtros
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2. Analisis de soluciones

Sensor de par Disefio de filtros

Simulacion de los filtros Filtrado digital a 5Hz
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3. Resultados
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3. Resultados

I

epef

Termopares

Implementacion de filtros

* Resultado de filtro digital
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3. Resultados i \
epef‘
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3. Resultados = A
epef’

Sensor de par Implementacién de filtros

* Resultado de filtro digital — fc =5 Hz
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3. Resultados

[ Ciclo WLTP
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3. Resultados = A
epef’

[ Ciclo WLTP ]

Resultado en la medida de par
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3. Resultados

epef

[ Ciclo WLTP ]
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. Conclusiones y trabajo futuro

Conclusiones

Alternativas para la recogida de medidas de termopar .
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Realizacion de los ensayos que validan el disefo

Frecuencia de muestreo y filtrado se pueden variar segun el ensayo a realizar
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4. Conclusiones y trabajo futuro

Trabajo futuro

MainWindow

 |Implementar los acelerémetros

* Recogida de medidas de magnitudes eléctricas

=71 [°c]

e Conexion de todos los sensores a la DAQ "T2 0]

* Desarrollar un filtrado online

— Visualizado en tiempo real de parametros
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