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INntroduccion

- El fabricante de cualquier tipo de vehiculo destinado a uso en via pUblica
debe cumplir una serie de normativas y reglamentos establecidos en el
momento de la puesta en circulacion.

- Los vehiculos de competicion se regulan mediante una normativa diferente
que limita su circulacion por vias publicas.

Vehiculo uso via publica Vehiculo competicion




Tipos de reforma

Reforma: modificacion, instalacion o sustitucion de algun componente del vehiculo

posterior a su maftriculacion.

- Reforma de importancia menor — No requiere de homologacidn estricta

- Reforma de importancia —  Legalizacion ——— Manual de Reformas




Manual de Reformas de Vehiculos

- Documento elaborado por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo que
establece las descripciones de |las reformas tipificadas como de importancia, su

codificacion y la documentacion precisa para su framitacion.

- Incluye los Actos Reglamentarios aplicables a cada Codigo de Reforma




Actos Reglamentarios

- Criterios de aplicacion:
- Reformas tipo (1): El AR se aplica en su Ultima actualizacion en vigor, a fecha de tramitacion

de la reforma

- Reformas tipo (2): El AR se aplica en la actualizacion en vigor a fecha de primera matriculacion

del vehiculo.

Un AR derogado puede ser vdlido para legalizar una reforma realizada

en la actualidad




Vehiculo objeto de estudio

- Marca: Honda
- Tipo: ED7
- Denominacion comercial: Civic 1600 3P

- Fecha primera matriculacion: 08/10/1991




Reformas realizadas

- Modificacion del sistema de suspension

- Modificaciéon del sistema de frenado

- Instalacion jaula antivuelco

- Sustitucion de asientos delanteros por otros deportivos

- Instalacion cinturones de seguridad de fipo arnés




Sistema de suspension

- Sustitfucion del conjunto muelle-amortiguador:
- Amortiguador cuerpo roscado
- Resortes con mayor rigidez

- Manual de reformas: Suspension 5.1 Modificacion de las caracteristicas de la suspension o
algunos de sus componentes elasticos




Actos Reglamentarios afectados

- Dispositivos de proteccion trasera

- Emplazamiento de la matricula posterior

- Dispositivos de vision indirecta

- Frenado

- Pardsitos radioeléctricos

- Instalacion de los dispositivos de alumbrado y senalizacion luminosa
- Guardabarros

- Masas y dimensiones

- Dispositivos de acoplamiento

- Proteccion delantera confra el empotramiento




Desplazamientos mAaximos carroceria
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Recorrido util (mm)

Desplazamiento mdax. (mm) 25,83 51,88




Localizacion longitudinal CDG

Masa eje trasero * B = Masa total * Xpg
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Localizacion longitudinal CDG
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Localizacion altura CDG
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Localizacion altura CDG

du B *

| —=Srarorimiwr/ iy c.o. @ SETUP - 184/{G: A CLEARR o Rewrerg) f

2 . RE pf yae o
Sgp\pu_ggnzed Electronic Wheel Scales “y o

Hcoe = 460,18 mm




Localizacion transversal CDG
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Localizacion transversal CDG
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Frenado

- Manual de Reformas: Frenos: 7.1 Modificacidon de las caracteristicas del sistema de
frenado o de alguno de sus componentes.

Frenada eje delantero Frenada eje delantero
antes de reforma después de reforma




Frenado

Bomba principal freno Servofreno
después/ antes de antes/después
reforma de reforma




Actos Reglamentarios afectados

- Mecanismos de direccidon

- Frenado

- Pardsitos radioeléctricos

- Acondicionamiento interior




Frenado

26,57
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9.32 11,86
2367,7 3455,75
873.4 1181,06
13,0082 13,068




Frenado: Curvas Equiadherencia
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Frenado: Curvas Equiadherencio
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Jaula anfivuelco de 6 puntos

- Manual de Reformas:
- Carroceria: 8.1. Reduccion de plazas de asiento
- Carroceria: 8.33. Instalacion o desinstalacion arco de seguridad interior contra vuelco




Actos Reglamentarios afectados

- Carroceria: 8.1. Reduccidn de plazas de asiento
+ Resistencia de los asientos
- Anclajes de los cinturones de seguridad
- Cinturones de seguridad y sistemas de retencion
- Masas y dimensiones (automoviles)

- Carroceria: 8.33. Instalacion o desinstalacion arco de seguridad interior contra
vuelco
- Acondicionamiento interior

* Masas y dimensiones




Acondicionamiento Interior




Resistencia mecdanica estructura

FmMma = 2«MMAxQ= 26879,4 N

ORES = Fmma [A

@ 40 mm, e= 2 mm @45 mm, e =2,5 mm

A = 238,76 mm? A = 333,79 mm?
ORres =112,58 N/mm? ORes =80,5T N/mm?

ACERO E-355

Oe =295 N/mm?

Ores < Oe




Sustitucion asientos delanteros

- Manual de Reformas: Carroceria: 8.10. Sustitucion de asiento por otro distinto




Actos Reglamentarios afectados

- Cerraduras y bisagras

- Dispositivos de vision indirecta

- Pardasitos radioeléctricos

- Acondicionamiento interior

- Resistencia de los asientos

- Anclajes de los cinturones de seguridad

- Cinturones de seguridad y sistemas de retencion

- Masas y dimensiones (automoviles)




DIseno bases adaptadoras asiento

« Base tunel central




DIseno bases adaptadoras asiento

« Base umbral de puerta




Analisis FEM bases adaptadoras

- Hipotesis de carga:
* Masa ocupante: 75 kg
* Masa asiento: 20 kg
- Coeficiente de seguridad: 2

* Ftotal = Mconjunto * g * CS = 1863,9 N

- Reparto cargas:
- 80% interseccion culera-respaldo asiento
- 20% zona delantera culera




Andadlisis FEM bases adaptadoras

von Mises (N/m#2)

4,333e+06 URES {mm} ESTRN
3,900e+06 1,994e-04 1,742e-05
_ 3466e+06 l 1,794e-04 1,567€-05
_ 3,033e+06 - 1.595¢-04 _ 1,393e-05
_ 1,396e-04 _ 1,219-05

_ 2,600e+06
_ 1,196e-04 _ 1,045¢-05

2,167e+06
9,968¢-05 8,708¢-06

| 1,733e+06
7,974e-05 6,966€-06

_ 1,300e+06
_ 5,981e-05 5,225¢-06
8,666e+05 3.087¢-05 3,483¢-06
4,333e+05 1,994€-05 1,742e-06
6,911e-01 1,000e-30 2,613e-12

—Jp Limite elastico: 2,350e+08




Andadlisis FEM bases adaptadoras

von Mises (N/m#»2)

URES (mm) ESTRN

5,275e+08
1,880e+00 1,649%-03

4,747e+08
1,692e +00 1,484e-03

_ 4,220e+08
_ 1,504e+00 _ 1,319e-03

_ 3,692e+08
- 1,316e+00 - 1,154e-03

_ 3,165e+08
_ 1,128e+00 _ 9,892e-04

2,637e+08
9,400e-01 8,243e-04

_ 2,110e+08
| 7,520e-01 6,595¢-04

_ 1,582e+08
_ 5,640e-01 _ 4,946e-04

1,055e+08
3,760e-01 3,297e-04

5,275e+07
1,880e-01 1,64%¢-04

1,737e+00
1,000e-30 5,748e-12

—P Limite elastico: 2,750e+08




Instalacion cinturones de tipo arnés

- Manual de Reformas: Carroceria: 8.11. Cambio de algun cinturon de
seguridad por ofro de diferente tipo, nUmero o situacion de los puntos de
anclagje.




Actos Reglamentarios afectados

- Resistencia de los asientos
- Anclajes de los cinturones de seguridad

- Cinturones de seguridad y sistemas de retencion




Tornilleria arneses

- Tornilleria Whitworth 7/16, Clase 8.8

Fv,Rd=n*0,6 x Rm* A /vy = 37,25 kN
Fi choque = mocupante—asiento * Achoque
Vf 2= Vo0? +2*achoque *d
Achoque=-11,01 g

Fv,Ed = 2+ Fi choque = 20,52 kN

Fv.ed £ Fv,Rd




Presupuesto

- Documentacion y redaccion

Cinturones de seguridad tipo 60 60
arnés

SUBTOTAL M.O DOCUMENTACION Y REDACCION (€) 480




Presupuesto

Diseno y andlisis FEM

CONCEPTO TIEMPO (H) COSTE UNITARIO (€/H) COSTE TOTAL (€)
Mediciones vehiculo

Diseno bases adaptadoras 160

Andlisis FEM , 120

SUBTOTAL M.O DISENO Y ANALISIS FEM (€) 340

Ensayos

CONCEPTO UNIDAD COSTE UNITARIO (€) COSTE TOTAL (€)
Ensayo posicion CDG

SUBTOTAL M.O ENSAYOS (€) 150




Presupuesto

- Resumen

CONCEPTO COSTE (€)

SUBTOTAL M.O DOCUMENTACION Y REDACCION 480

SUBTOTAL M.O DISENO Y ANALISIS FEM 340
SUBTOTAL ENSAYOS 100
COSTE TOTAL 980 €

Coste total realizacion estudio técnico y documentacién correspondiente: 980€







